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NAVOD A ZARUCNI LIST

Tento navod popisuje uvedeni trakéniho olovéného akumulatoru (trakéni baterie)
do provozu, jeho udrzbu, bezpeénou manipulaci, skladovani a likvidaci.

DULEZITA UPOZORNENI A VAROVANi:
(Ctéte pred zahajenim prace ¢€i uzivanim)

Jakykoliv olovény akumulator, bez ohledu na konstrukci, je produkt, ktery je nutné neustale udrzovat v nabitém

stavu! Po vybiti (i ¢asteéném) je tfeba jej v co mozna nejkratSim ¢ase opét dostateéné dobit. V opaéném pripadé
dochazi k nevrathnému poskozeni. Vice informaci se doétete v nasledujicich kapitolach. Na zavady ¢i poskozeni
vzniklé v souvislosti s nedodrzovanim pokynu tohoto navodu se nevztahuje odpovédnost vyrobce za vady vzniklé

Vyznam bezpecnostnich znacek:

v zaruéni Ihité. Ani bezidrzbovy olovény akumulator neni neznigitelny!

pozor ziravina nebezpedi dbejte pracujte zakaz koufeni, udrzujte mimo
vybuchu pokyn( k s ochrannymi otevieného ohné, dosah déti
obsluze brylemi jiskfeni

+ Kazdy akumulator i primarni ¢lanek je chemicky zdroj elektrické energie. Obsahuije tuhé ¢i tekuté chemické slouc¢eniny
(ziraviny), které mohou zp(sobit Gjmu na zdravi, majetku ¢i Zivotnim prostfedi. S bateriemi proto manipulujte se zvySenou
opatrnosti! Dodrzujte platné technické pfedpisy pro provoz elektrickych zafizeni (normy EN). Pfi poskozeni, neodborném
zachazeni ¢&i zanedbani Gdrzby (zamrznuti) hrozi Gnik elektrolytu. Tato nebezpeéna latka ohrozuje Zzivotni prostfedi.
DodrZzovanim predpist a pokynl v tomto navodu zabranite ekologickym $kodam.

+ Pfi manipulaci s akumulatorem nebo pohybu v jeho bezprostfedni blizkosti vzdy pouzivejte ochranné bezpecnostni
pomucky (ochranné bryle, odév, rukavice).

+ Akumulator, jakozto zdroj elektrické energie, je v pfipraveném (nabitém) stavu schopny kdykoliv dodavat elektricky proud,

a to i tehdy, kdy to neni Zadouci. Pfi amysiném ¢ nahodném propojeni vnéjsiho elektrického obvodu akumulatoru (propojeni

kladného a zaporného pélu akumulatoru vodivym, nej¢astéji kovovym, pfedmétem — drat, naradi, ale také vodivéa kapalina
apod.) mlze dojit k tzv. zkratu. Tento jev mGze akumulator trvale poskodit. V hors$im pfipadé, je-li zkrat dlouhodoby (staci
i nékolik vtefin), mize zpusobit explozi. Rovnéz mlze dojit ke vzniceni akumulatoru samotného &i hoflavych materialt v jeho
okoli kvuli vysokému narGstu teploty télesa, kterym byl zkrat zpisoben. Spravnou ochranou proti zkratu zabranite mozné

Gjmé na majetku, zdravi, Zivoté a v neposledni fadé také na zZivotnim prostfedi.

+ V pfipadé urazu postupujte dle pokynd popsanych v tomto navodu v kapitole b) udrzba, skladovani, manipulace
a prvni pomoc, v odstavci ,Prvni pomoc*. Pokyny si peclivé proctéte jesté pred zahajenim jakékoliv ¢innosti souvisejici
s akumulatorem.

« Staré, pouzité, funkéni i nefunkéni akumulatory a primarni ¢lanky se po spotfebovéani stavaji automaticky nebezpe¢nym
odpadem. Bez fadné recyklace mohou vazné ohrozit Zivotni prostfedi. V naprosté vétsiné pfipadd obsahuji baterie
nebezpe¢né chemické prvky a slouceniny, napf. olovo, kadmium, rtut, kyselinu sirovou a dalsi, lidskému organismu $kodlivé
(jedovaté) latky. Ty se mohou vlivem $patného uloZeni uvolfiovat do okolniho prostfedi a zamofit jej. Olovéné akumulatory,
ale ani ostatni druhy elektrochemickych zdroju, nelze likvidovat spoleéné s komunalnim odpadem! Koneény spotfebitel ma
povinnost tento druh odpadu odevzdat na misto zpétného odbéru.

ZDARMA od Vas jakékoliv pouzité akumulatory i ¢lanky odebereme a zajistime jejich fadnou recyklaci &i likvidaci. Podle
zakona o odpadech ma kazda obec povinnost zajistit mista, kam mohou jeji obyvatelé odkladat nebezpecné slozky
komunalniho odpadu. Pouzité baterie a ¢lanky také mlizete vzdy odevzdat tam, kde koupite nové. Adresy mist zpétného
odbéru naleznete na webovych strankach: http://www.remabattery.cz




« Zasahy do konstrukce akumulatoru, v pfipadé poruchy ¢i mechanického poskozeni, nejsou povoleny.

+ Jednotlivé druhy akumulatord se od sebe vyrazné lisi. V pfipadé vymeény staré baterie za novou je tfeba fidit se pokyny
vyrobce zafizeni (dopravniho prostfedku, automobilu, karavanu, voziku, lodé, atd.), jenz pfesné definuje, ktery typ
akumulatoru je uréen pro konkrétni spotfebi¢ (zafizeni). Instalace nevhodného typu baterie mize mit za nasledek jeji
nevratné poskozeni, v hor§im pfipadé i poskozeni dopravniho prostfedku &i spotiebi¢e. Zaruku v takovém ptipadé nelze
uznat ani ze strany dodavatele nahradni baterie, ani ze strany vyrobce spotfebice (zafizeni).

O spravné volbé akumulatoru pro Vasi aplikaci se porad'te se svym dodavatelem. Také v nasledujici kapitole se dozvite vice
informaci souvisejici s touto problematikou.

a) popis a zplsob pouziti
Clenéni akumulatord dle aplikace a struény popis:

+ Kategorie pro volny ¢as — takto popsané ¢i oznacené akumulatory jsou vhodné k napajeni elektromotor(i a riznych
dal$ich spotiebicu (zafizeni) s nepravidelnym a nenaroénym provozem. Zejména v obdobi rekreace, v uréité ro¢ni sezoné
(letni rybareni), o vikendech a podobné. Jako typické spotfebice Ize uvést napfiklad lodni motory, karavany, nenaro¢né
spotrebice (TV, radio, LED osvétleni) v domacnostech a na chatach, ruéné vedené golfové voziky, détské hracky a podobné.
Tuto kategorii akumulatorl doporu€ujeme pro aplikace s pfiblizné 40 az 60 provoznimi cykly za kalendarni rok, pfi hloubce
vybiti 50 — 75 % (odpovida 50 — 25 % zbytkové kapacity).

+ Kategorie pro priimyslové pouZiti — akumulatory jsou vhodné zejména k napéjeni ¢asto a pravidelné zatéZovanych
primyslovych stroji a zafizeni. Napfiklad Eistici stroje, manipula¢ni technika (nizko a vysokozdvizné voziky a plo$iny),
invalidni voziky, voziky pro pfepravu osob (golfové, letistni), atd. Akumulatory jsou vhodné pro pravidelnou kazdodenni
z4téz.

Trakéni akumulatory dale délime z hlediska skupenstvi elektrolytu na:

- ZAPLAVENE
+ ZASAKNUTE (AGM) a
- GELOVE

Zaplavené pak dale délime z hlediska vyZzadované péce na:

- BEZUDRZBOVE a
- UDRZBOVE

V nasledujicich odstavcich jsou popsané rozdily a nutna (povinna) udrzba. BezUdrzbovy akumuléator sice nevyzaduje po
celou dobu své Zivotnosti jakoukoliv péci, avSak toto tvrzeni plati pouze tehdy, je-li takovy akumulator provozovan za optimal-
nich podminek. Optimalnimi provoznimi podminkami se u baterie rozumi pfedev§im dodrzovani nasledujicich zasad.

Zasady uzivani platné pro VSECHNY vy$e jmenované druhy akumulatorii:

« pravidelné pouzivani (akumulator neni dlouhodobé& mimo provoz), provozni prestavky nebyvaji del$i nez nékolik tydnd,
maximéalné vSak 6 mésicu; v opaéném piipadé je tfeba zajistit dodate¢né pravidelné dobijeni

+ fadné dobiti akumulatoru po kazdém pouziti; opakované nedostate¢né dobijeni vede ke vzniku nezadouciho dobijeciho

deficitu (vice v kapitole ¢) nabijeni)

+ spravné uskladnéni v obdobi mimo provoz, akumulator musi byt pfed uskladnénim vzdy fadné dobit

+ hloubka vybijeni nepfekracuje (nebo jen velmi vyjime¢né) normou stanovenou urover 80 %

+ hloubka vybijeni nikdy nepfekracuje Groveri 100 % jmenovité kapacity, kdy dochazi k vyraznému poskozovani
konstrukénich prvkl akumulatoru

+ zajisténi vzadjemného vyrovnavani (balancovani) napéti pfi provozu v sériovém zapojeni, a to zejména pfi nabijeni

+ akumulator byvéa vystavovan proudové zatézi v souladu s technickymi parametry uvedenymi vyrobcem

+ akumulator nebyva dlouhodobé vystavovan extrémnim provoznim podminkém, které nejsou v souladu s technickymi
parametry uvedenymi vyrobcem (zejména vysokym provoznim teplotam nad 40°C)

+ akumulator nesmi byt ve vybitém stavu vystavovan teplotdm pod bodem mrazu

+ akumulator nesmi byt provozovéan &i skladovan v blizkosti otevieného ohné

Pro ZAPLAVENE UDRZBOVE akumulatory navic plati:
« pravideln& kontrola stavu hladiny elektrolytu a v pfipadé potfeby dolévani destilované vody

Vite-li, Ze provozovanim akumulatoru jednu &i vice z vySe popsanych podminek nesplfiujete, je tfeba zménit zpusob
pouzivani nebo zacit akumulator patfi¢né udrzovat. Vétsina uzivatell vSechny podminky optimalniho provozu splriuje, a tak

je tfeba dbat pouze zakladniho pravidla péce, totiz udrzovat akumulator neustale v nabitém stavu! Vice o zplisobu Gdrzby
olovénych akumulatort se doctete v dalsi kapitole b).



Konstrukce

Moderni vyrobni postupy umozriuji vyrobcim pfizplsobit konstrukéni prvky akumulatord tak, aby Iépe odolavaly
nezadoucim chemickym procesim, ke kterym dochazi pfi pouzivani akumulatord klasické konstrukce. Zejména jde o Ubytek
vody z elektrolytu, ke kterému dochazi pfeménou kapalnych latek na plynné pfedevsim pfi nabijeni. Tento jev se nazyva
vice je akumulator nabijen (pfipadné pfebijen), tim vice plynuje, a tim také unika z akumulatoru vice molekul vodiku a kysliku
(H20), tedy vody. U bezudrzbovych zaplavenych akumulatord (z kategorie pro volny &as) se projevy elektrolyzy tlumi
pfidavanim vybranych chemickych prvki (typicky vapniku jako hlavniho aditiva, a dale napf. stfibra, hliniku, hof¢iku atd.)
do slitiny olova, a to ve specifickych davkach pfi vyrobé mrizkovych elektrod. Proces se jinak také nazyva legovani desek.
Diky této technologii pak akumulator méné plynuje a mizi potfeba doplriovani destilované vody.

U nejmodernéjsich konstrukci olovénych akumulatord, tzv. VRLA (ventilem fizenych), je pak pomoci uzaviené nadoby
a pasivni kontroly vnitfniho tlaku dosahovano lepsi stability elektrochemickych procesu, ¢imz dochazi ke zlep$eni vlastnosti
(napf. kapacita, vykon) a sou€asné k minimalizaci rizika Uniku jakychkoliv chemickych slou€enin vné nadoby baterie.
Vzhledem ke konstrukci nelze, a ani to neni tfeba, do VRLA akumulatort doplfiovat vodu. Tyto akumulatory se dodavaji
na trh pouze v kombinaci se zasaknutym elektrolytem do skelného rouna, tzv. typ AGM nebo s elektrolytem vazanym
v tixotropnim gelu oxidu kfemicitého, zkracené GEL.

Hlavni obvyklé konstrukéni prvky trakénich akumulator( jsou:

« polypropylenova nadoba nebo ABS nadoba (termoplasticky kopolymer)
- viko ze stejného materialu, které byva opatfeno systémem pretlakovych ventilt rdznych konstrukci (u VRLA typl) nebo
odvétravacimi otvory, pfipadné zatkami (u zaplavenych typa)
« bloky 2V €lankud sestavajici z rizného poctu kladnych a zapornych mrizkovych &i trubkovych elektrod, tzv. olovénych desek
s legovanim, nékteré pfiklady:
- Udrzbové zaplavené baterie (obé sady desek legované antimonem)
- nizkoudrzbové zaplavené baterie, tzv. hybridni (kladné desky legované antimonem a zaporné desky
vapnikem)
- bezlUdrzbové zaplavené baterie (obé sady desek legované vapnikem)
- VRLA pro volny ¢as (obé sady desek legované vapnikem)
- pramyslové VRLA baterie (kladné desky legované vapnikem a cinem a zaporné desky vapnikem)
« olovéné propojky ¢lankd
- elektrolyt u zaplavenych typ( - obvykle 38% roztok kyseliny sirové a vody (H2S04)
« elektrolyt u typu AGM — obvykle 41% roztok H2SO4 zasaknuty v rounu ze skelného vlakna
- elektrolyt u typu GEL — roztok H2SO4 vazany v tixotropnim gelu oxidu kfemicitého (SiO2)
- separatory — material PP, PE nebo AGM, tvar - listové nebo obalkové, vkladané mezi kladné a zaporné elektrody
* pancéfovani — u pramyslovych baterii s trubkovymi elektrodami, tkanina ze skelnych ¢i polyesterovych mikroviaken

Skutecnost, Ze uzaviené baterie typu AGM ¢i GEL neni tieba dolévat vodou (udrzovat), protoze jsou v tomto s myslu
bezudrzbové, byva ¢asto pfic¢inou omylu, Ze je Ize bez rizika poskozeni ponechat v jakémkoliv stavu. Opak je pravdou.
Olovéné akumulatory se nesmi ponechat vybité! V tomto ohledu nejsou bezidrzbové a je naprosto zasadni udrzovat je vzdy
neustéle nabité a v pfipadé pouziti (a to i €aste€ného vybiti) je opét co nejdfive dobit!

Tzv. trakéni akumuléator je v zasadé stejny elektrochemicky zdroj energie jako autobaterie i zalozni baterie, avSak stézejni
konstrukéni prvky byly pfizplsobeny jeho hlavnimu predpokladanému tcelu pouziti, a tim je skladovani energie. Na rozdil
od autobaterie ¢i motobaterie, kde je hlavnim G&elem startovani spalovacich motord. Zatimco u startovaci baterie je tfeba
maximalni kratkodoby vykon, u trakéni baterie nam jde pfedevsim o kapacitu, tedy obvykle o co nejdelSi dobu Eerpani
energie s rGznou velikosti proudu, potazmo rdiznym vykonem. Rozdil je tedy ve zpusobu Eerpani energie. Pfi vybéru autoba-
terie sledujeme nejCastéji velikost startovaciho vykonu (proudu), u trakéni baterie ndm pak nejvice zalezi na cyklické
odolnosti (trvanlivosti) a schopnosti snaset hluboké vybijeni.

Co je to cyklicka odolnost a hluboké vybijeni? Bézné zaplavené akumulatory, napf. autobaterie, jsou konstrukéné navrzeny
pfedevsim pro jeden hlavni Gcel. Totiz ke zminénému nastartovani motoru osobniho ¢i nékladniho automobilu. Tento proces
vyzaduje kratkodoby, av§ak vysoky odbér proudu. Autobaterie se po tomto malém a kratkém odbéru zaéne béhem jizdy
ihned dobijet, idealné zpét na plnou kapacitu. Je-li baterie provozovana za optimalnich podminek (spravné udrzovana,
dobijena, apod.), nedojde v béZzném provozu nikdy k jejimu Gplnému (hlubokému) vybiti. Naproti tomu trakéni baterie, ktera
Casto slouzi jako jediny zdroj energie v misté pouziti, je z hlediska odolnosti navrzena pravé pro vybijeni maxima kapacity,
a to v opakuijicich se cyklech. Za jeden cyklus se v tomto pfipadé povaZuje proces vybiti a znovu nabiti. BéZnou startovaci
autobaterii takovéto cyklické naméahani (opakujici se hluboké vybijeni a nabijeni) pfetézuje a poSkozuje. Kapacitu za¢ina
ztracet jiz po nékolika méalo desitkach cyklt. AvSak trakéni baterie zvladne pfi pravidelném hlubokém vybijeni az nékolika-
nasobné vice cyklu.



Ptiklad: Trakéni baterie je pouzivana jako jediny zdroj elektrické energie pro osvétleni domacnosti. Denné je z této baterie
vyCerpana pfiblizné polovina jeji kapacity (hloubka vybiti je tedy 50%). Nasledné je vzdy opét pIné dobita. Takto namahana

baterie bude schopna zopakovat tento proces napfiklad 800x. V takovém piipadé hovoiime o cyklické odolnosti 800 cykld
pfi 50 % hloubce vybiti. Hloubka vybiti je v tomto pfikladu naprosto zasadni. Pro olovéné akumulétory obecné plati nasledu-
jici pravidla:

- Cim hloubéji budete baterii opakované vybijet (tedy napf. pravidelné spotiebujete az 80 % ulozené energie = kapacity), tim
mensi pocet cykli béhem svého Zivota zvladne. Hloubka vybijeni je tedy nepfimo tmérna délce zivotnosti.

« Existuji rizna provedeni a rlizné typy trakénich baterii. Vztah mezi hloubkou vybiti a poétem cykld, se mize vyrazné lisit.
+ Hlubsi vybijeni pod Groven, kterou stanovuje norma, vyrazné zkracuje cyklickou zivotnost.

Zpusob pouziti kazdé trakéni baterie je velmi individualni. Zakladni informace o zptsobu pouZziti nebo navod k pouziti musi
vzdy poskytnout vyrobce zafizeni ¢i dopravniho prostfedku, ve kterém, pfipadné se kterym, bude akumulator provozovan.
Napf. vysokozdvizny vozik, golfovy vozik, méni¢ napéti, atd. V tomto navodu se dozvite pfedev§im obecné informace
o technologii, bezpe¢nosti, manipulaci, nabijeni, udrzbé, atp.

b) udrzba, skladovani, manipulace a prvni pomoc

Jak bylo v pfedchozi kapitole uvedeno, je-li akumulator provozovan za optimalnich podminek, nevyzaduje prakticky zadnou
udrzbu. V opaéném ptipadé je tfeba zajistit zménu provoznich podminek nebo zagdit s pravidelnou tdrzbou. Jednou
z hlavnich zasad uzivani olovénych akumulator( je dostate¢né dobijeni. U hermeticky uzavienych akumulatort (VRLA) je
to i jedind moznost, jak jej Ize udrzovat.

Udrzba a skladovani:

+ Akumulator udrzujte neustale v nabitém stavu. Orientaéni stav nabiti Ize zjistit zméfenim klidového napéti - viz. tabulka
stav nabiti v kapitole c). Klidové napéti Ize zjistit pouze tehdy, je-li akumulator dostate¢né dlouhou dobu mimo provoz.
To znamend, Ze nebyl dostate¢né dlouhou dobu pfed méfenim vybijen, ani nabijen. Tato doba se muze dle kapacity
akumulatoru vyrazné lisit a nelze ji pfesné stanovit. Bezprostfedné po dobiti se na povrchu elektrod baterie vyskytuje
tzv. faleSné povrchové napéti, jez vysledky méfeni vyrazné zkresluje. Toto napéti Ize odstranit kratkodobym pouzitim
akumulatoru, tedy proudovym zatiZzenim. Napfiklad zapnout na nékolik vtefin pfipojeny spotiebi¢, napéti zakolisa a potom
se stabilizuje. Teprve tehdy Ize orientaéni méreni provést.

+ Akumulator mGzete kontrolovat vizualné, nema-li praskliny, nedochéazi-li k uniku elektrolytu nebo neni-li jinak mechanicky
poskozen. Pokud ano, je tfeba jej odstavit mimo provoz a povéfit odborny servis jeho kontrolou.

+ Dojde-li k dlouhodobému pferuseni provozu akumulatoru (napf. v zimnim obdobi), nebo se baterie vlivem nizkych teplot
nedostate¢né dobiji (fotovoltaické aplikace v zimnim provozu), dobijejte akumulator dodate¢né, zajistite tim fadnou
desulfataci. Pamatuijte, Ze v zimnim obdobi jsou na akumulator kladeny vy$$i provozni naroky. Dobijeni i vybijeni akumulato-
ru je pomalejsi vlivem nizkych teplot.

+ Akumulator udrzujte v &istoté, mimo zdroj tepelného a slune¢niho zéafeni. V zafizenich ¢&i dopravnich prostfedcich, kde je
akumulator provozovan v blizkosti zdroje tepla (u motoru), pouzivejte izolaéni obal, chranici akumulator pfed salavym
teplem. Konektory a svorky udrzujte rovnéz ¢isté a zakonzervované kyselinovzdornym tukem (nejlépe tuhd maziva nebo
olej).

« Pfed dlouhodobym uskladnénim akumulator dobijte. Nadobu ocistéte a poly akumulatoru zakonzervujte. Skladujte v suchu
(do 80% relativni vlhkosti), v temnu, s teplotou idealné od 5° do maximalné 15° C. Bézné pokojové teploty nejsou vhodné.
Na akumulatory nikdy nepokladejte zadné predméty. Nikdy neskladujte akumulator ve vybitém stavu. PIné nabity akumulator
vydrZzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. A naopak, zcela vybity akumulator zamrza jiz pfi mirném poklesu teploty pod bod
mrazu vinou nizké koncentrace kyseliny sirové v elektrolytu. Rozpinani ledu mlze zpUsobit mechanické poskozeni nadoby.
+ V akumulatoru neustéle probihaji chemické reakce, a to i v dobé, kdy neni akumulator v provozu. Tim dochazi k jeho
pomalému samovolnému vybijeni, ale také starnuti. BEhem uskladnéni kontrolujte napéti akumulatoru alespori jednou
za 6 mésicu a bez ohledu na vysledek akumulator dobijte. Poklesne-li napéti kdykoliv béhem uskladnéni pod droven 12.4V,
dobijte jej. Interval maze byt samoziejmé kratsi. Cim ¢astéji, tim Iépe.

- Jakékoliv zasahy do konstrukce akumulatoru nejsou povoleny. V pfipadé podezieni na zavadu se vzdy obratte s zadosti
o kontrolu na odborniky, nepokousejte se akumulator opravovat.

+ Olovéné akumulatory neuskladriujte ani nenabijejte spole¢né s alkalickymi bateriemi.

Udrzba - kontrola hladiny elektrolytu a dolévani:

+ U udrzbovych akumulatord je po zahajeni provozu nutné pravidelné kontrolovat stav hladiny elektrolytu. Tuto ¢innost
Ize obvykle provadét dvéma zpusoby. U baterii vyrobenych z transparentniho plastu, zjistite stav hladiny pouhou
optickou kontrolou €elni strany baterie. Ta byva oznacena ryskami, jez znazorriuji miniméalni a maximalni povolené
arovné hladiny. Hladina je pfes material vice ¢i méné patrna, pokud ne, mirné akumulator rozkolébejte, aby se zvinila
a byla Iépe posttehnutelna. Je-li akumulator vyroben z plného materialu a schrankou svétlo neprochazi, musite stav
hladiny zjistit kontrolou hladiny v kazdém ¢lanku prostfednictvim plinicich otvortl. Odstrarite vi¢ka z plnicich otvora
a nejprve zkontrolujte pfitomnost hladiny opticky. Pokud nejste schopni uréit spravny stav hladiny dle znaéeni na
baterii (napf. dle vnitfnich vylisovanych znacek MIN/MAX), pouzijte pro zjiSténi stavu nevodivy pfedmét, napf. Cistou
dfevénou $pejli, kterou jemné a pomalu ponofte do elektrolytu az na doraz k bloku desek (elektrod) ¢lanku.



Hloubka ponoru by méla byt alespori 1.5 az 2 centimetry v kazdém ¢&lanku. Viditelné nezaplavené elektrody pfedstavuji
problém a hrozi nevratné poskozeni. Bud' do$lo k masivnimu tbytku elektrolytu vlivem prebijeni nebo mechanického tniku
roztoku, nebo doslo k zanedbani udrzby. | pfes okamzité doplnéni kapaliny nemusi byt funkénost ¢lanku piné obnovena.

Pokud kontrolou zjistite, Ze v baterii neni dostatek kapaliny, doplrite destilovanou vodu. Hladina nesmi klesnout pod
minimalni stanovenou urover ani se pohybovat nad maximalni povolenou urovni. Jinak mize dochazet ke vzlinani roztoku
a vzniku oxidace na polovych zakonéenich. Clanky jiz zprovoznénych akumulatorli vzdy dolévejte pouze destilovanou
vodou, nikoli roztokem kyseliny sirové a vody. Pro doplnéni hladiny rovnéz nelze pouzit oby¢ejnou vodu, avSak vzdy a pouze
destilovanou. Pokud do$lo k uniku vétSiho mnozstvi elektrolytu napt. pfevrzenim nadoby baterie, kontaktujte odborny servis,
ktery spravnou koncentraci elektrolytu obnovi pomoci cyklického testu za stalého méfeni hustoty roztoku. Stav hladiny
kontrolujte vzdy pouze u baterii v tzv. klidovém stavu, tedy v ¢ase, kdy je baterie mimo provoz, ale radéji ne bezprostfedné
po ukonéeni nabijeni! Vzdy méjte na paméti bezpec€nost prace (viz. tvod tohoto navodu a bezpec€nostni znacky).

Spravné intervaly kontroly nelze obecné stanovit. Intenzita ubytku vody pfimo souvisi s intenzitou pouzivani akumulatoru.
Pfi pravidelném dennim pouzivani doporu¢ujeme prvni kontrolu nejpozdéji do 3 mésict a nasledné po 6 mésicich.

V pfipadé, Zze nedoslo k Zzadnému pozorovatelnému Ubytku, provadéjte kontrolu minimalné jednou ro¢né. V pfipadé, ze pfi
jakékoli dal$i kontrole zaznamenate extrémni Ubytek, upravte také interval kontroly, pfipadné nechte akumulator zkontrolo-
vat v odborném servisu.

K dolévéani destilované vody doporu€ujeme pouzit odpovidajici trychtyf z nekovového materiélu (plast, sklo). Pfi manipulaci
netlacte hrotem trychtyfe na desky ¢lanku, aby nedoslo k mechanickému po$kozeni akumulatoru. Trychtyf pred pouzitim
vycistéte, aby neobsahoval neistoty z pfedchoziho pouziti a nedo$lo ke kontaminaci elektrolytu (oleje, pohonné hmoty,
atd.).

Manipulace a provozni polohy:

« Pfi manipulaci pouzivejte pfedepsané ochranné pracovni pomucky, zejména u zaplavenych typl (nejlépe gumové, odolné
proti ziraviné H2S04 az do koncentrace 50 %), ochranné bryle, odév (plast, zastéru atd.), rukavice a pevnou obuv. Riziko
kontaktu s kyselinou je u hermeticky uzavienych AGM ¢i GEL akumulatord zcela minimalni, avSak maze dojit k poskozeni
obalu baterie a pfipadnému kontaminovani okoli nebo ke kontaminaci vnéjsiho plasté pfi vyrobé.

+ K odstranéni mensiho mnozstvi elektrolytu (kapalného ¢i gelu napf. pfi poSkozeni ventilu, poSkozeni obalu nebo potfisnéni
schranky pfi vyrobnim procesu) a pfi nahodném aniku z nadoby akumulatoru (do 10 ml), mazete pouzit savy papir (napf.
papirové ubrousky), kterym stirejte zasazenou oblast az zcela do sucha. Poté misto oplachnéte napf. mydlovou vodou.

K neutralizaci vétSiho mnozstvi elektrolytu pouzijte napf. praSkovou jedlou sodu nebo vapno. Kontaminovanou oblast
posypte dostate€nym mnozstvim sorbentu. Smés Ize po neutralizaci (poté, co prasek absorbuje veskerou tekutinu) bez obav
zlikvidovat s komunalnim odpadem. Tento popsany zplsob likvidace neplati pro primyslovy provoz!

« Pfi prepravé zachazejte s akumulatorem jako s nebezpe¢nym nakladem. Zajistéte, aby nedoslo k poskozeni nadoby,
potazmo Uniku elektrolytu. V pfipadé uzavienych VRLA akumulator( je riziko Gniku zcela minimalni. Dale pfi pfepravé dbejte
na spravné zajisténi proti posunu a rovnéz zajistéte akumulator proti zkratu.

« Trakéni akumulatory provozuijte vzdy v takové poloze, ktera je v souladu s pokyny vyrobce zafizeni ¢i dopravniho prostred-
ku, ve kterém nebo se kterym je akumulator provozovan. Pro zaplavené akumulatory volte vzdy horizontalni polohu
a zajistéte je proti pfevrzeni. Baterie s elektrolytem typu AGM &i GEL, zprovoznéné vyrobcem, Ize obvykle provozovat rovnéz
ve vertikalni poloze (tedy poloZzené na bok), je-li to nutné. Poloha dnem vzhlru je nejméné vhodna a nedoporucuje se!

Prvni pomoc:

« Pfi poranéni o¢i Ziravinou (roztok kyseliny sirové): zasaZenou oblast (oko a okoli) intenzivné proplachujte proudem vlazné
Cisté tekouci vody alespori 15 minut. Oko proplachujte dikladné oteviené. Vyhledejte odbornou Iékaiskou pomoc.

« P¥i potfisnéni pokozky nebo odévu Ziravinou (roztok kyseliny sirové): zasazenou oblast intenzivné proplachujte proudem
vlazné Cisté tekouci vody alespori 15 minut. Kontaminovany odév odstrarite. Vyhledejte odbornou Iékafskou pomoc.

« PFi poziti ziraviny (roztok kyseliny sirové): Usta intenzivné proplachujte proudem viazné Cisté tekouci vody, alespon
15 minut. PFi polknuti NEVYVOLAVEJTE zvraceni. Pijte velké mnoZstvi vody a okamzité vyhledejte odbornou Iékafskou
pomoc.

- Pfi popéleni ¢asti téla (pokozky): pfi popaleni elektrickym obloukem nebo o rozpalené kovové predméty disledkem zkratu
vzdy vyhledejte odbornou lékafskou pomoc.

c) nabijeni

Proces nabijeni neni slozity. Poradime Vam, jak na to. Pfesto, nejste-li si jisti, vzdy se radéji poradte s odbornikem nebo
pfenechejte tuto ¢innost kvalifikované osobé. MizZete také pouzit navod dodavany k nabijecce. Nékteré pasaze této kapitoly
popisuji situace, které jsou pro uzivatele automatickych nabije€ek z informativniho hlediska nedulezité. Tyto kapitoly jsou
proto oznaceny hvézdickou (*).



Vhodna nabijecka - ovéite, zdali je Vase nabije¢ka vhodna k nabijeni daného typu akumulatoru a zda disponuje vhodnym

jmenovitym napétim a vykonem. Nabijecka by neméla byt ani pfili§ vykonna ani pfili§ slaba. Optimalni vykon zajisti spravné
nabijeni. PFili§ vykonna nabije¢ka miize akumulator pfi dlouhodobém pouzivani poskodit. Vysoka rychlost nabijeni znamena

v takovém pfipadé nekvalitni nabijeni. Neplati to automaticky pro v§echny druhy akumulatord. Napf. pramyslové trakéni
olovéné akumulatory Ize nabijet rychleji nez akumuléatory z kategorie pro volny ¢€as.

Bezpecnost — pfi praci s akumulatorem (pfedevsim pfi nabijeni) nejezte, nepijte a nekufte. Akumulator udrzujte mimo dosah
déti. Béhem nabijeni, zejména v kone¢né fazi procesu, dochazi k tvorbé vybusnych plynl. V pfipadé uzavienych
akumulatord typu VRLA jsou tyto plyny pomoci pretlakovych ventild rekombinovany zpét na vodu a ta se vraci zpét
do elektrolytu. Hrozba Uniku vné akumulatoru je tedy zcela minimalni. Pfesto doporu€ujeme zajistit dostate¢né vétrani po
celou dobu nabijeni. Nebezpeéi vybuchu &i vdechnuti plyni (otrava) hrozi v bezprostfednim okoli zejména &erstvé
zprovoznéného, nalitého akumulatoru. Vyvarujte se proto jiskfeni (napf. pfi odpojovani a pfipojovani svorek), manipulaci
s ohném, zkratu a dodrzujte vS§eobecné bezpecnostni predpisy.

Typ akumulatoru — budeme popisovat nabijeni olovénych akumulator( typu
« Udrzbovy zaplaveny (volny ¢as)

« Udrzbovy zaplaveny (primyslovy)

+ bezudrzbovy zaplaveny (volny ¢as)

+ AGM bezudrzbovy VRLA (volny ¢as)

* GEL bezudrzbovy VRLA (volny ¢as i pramyslovy)

Spravné napéti — ujistéte se, ze Vase nabijeCka ma nebo je nastavena na spravné jmenovité nabijeci napéti. Nékteré
nabije¢ky nedisponuji moznosti volby napéti (pfepinacem), staci tedy pouze ovéfit, zdali se shoduji idaje na obou kompo-
nentech (napf. nabije¢ka 12 V a baterie rovnéz 12 V). Pozor také na rlizné kombinace sériového zapojeni vice bloku.
Na bateriich je uvedeno napéti kazdého bloku zvlast, ale pfi sériovém propojeni se napéti s¢ita, napt. 24 V, 48 V, atd.

Ventily u VRLA — zkontrolujte, Ze pfetlakové ventily nejsou znecisténé &i zaslepené a plyny mohou v pfipadé vnitiniho

pretlaku volné uniknout z baterie. Ventily, pfipadné jejich centralni vyvod, obvykle integrované pod vikem baterie, Usti
v podobé malych otvorti €i Uzkych Stérbin do vika baterie (shora €i z boku). Pfipadné mohou byt viditelné integrované pfimo
do vika. V pfipadé ucpani odvétravacich otvord hrozi hromadéni plynG uvnitf baterie, v extrémnim pfipadé jeji nevratné

poskozeni.

Odveétravani a zatky — zkontrolujte, Ze systém otvor(l odvétravani neni zaslepen samolepkami, izola¢ni paskou, apod. Plyny

mohou v pfipadé nutnosti volné unikat vné schranky baterie. Systém odvétravani mize byt zajistén také Stérbinami pfimo

v zatkach ¢lanka. Pfi nabijeni udrzbovych zaplavenych akumulatort vybavenych viéky doporu¢ujeme tato vicka vzdy povolit
a vySroubovat tak, aby se plyny snaze uvolnily mimo schranku baterie. V pfipadé ucpani odvétravacich otvor hrozi

hromadéni plyn{ uvnitt baterie, potazmo jeji nevratné poskozeni (deformace &i protrzeni schranky, vybuch).

Spravna polarita — pfed zapojenim nabijecky zkontrolujte fazeni p6li na baterii a svorky na kabelech nabijecky, poté
spravné propojte kladné a zaporné svorky s pélovymi zakonéenimi. Tedy plus na plus a minus na minus, v opaéném pfipadé
hrozi zkrat ¢i porucha.

Nabijeci proud* — akumulatory z kategorie pro volny ¢as nabijejte proudem o velikosti pfiblizné jedné desetiny (0.1C)
kapacity baterie. Jinymi slovy, mate-li 60Ah akumulator, nabijejte jej proudem o sile 6 A (60 x 0.1 = 6 A). Optimalni nabijeci
proud neni obecné definovan, vzdy zalezi na aktualnim stavu akumulatoru a potfebé uzivatele. V pfipadé VRLA olovéného
akumulatoru nedoporuéujeme nabijet vétsim proudem nez o velikosti tfi desetin (0.3C) jmenovité kapacity (tedy 60 x 0.3 =
18 A). Je v8ak nutné dodat, Ze s ohledem na aktualni stav akumulatoru mize vy$si nabijeci proud baterii vice opotfebovavat,
a tim zkracovat jeji Zivotnost. Pouziti mensiho nabijeciho proudu neni na zavadu, av8ak doba nabijeni se tim umérné
prodlouzi. V pfipadé hlubokého vybiti doporu€ujeme volit nizsi nabijeci proud o velikosti pfiblizné 0.05C.

V dnes$ni dobé vétsina uzivatelll pouziva automatické nabijecky. V takovém pfipadé pouze volte vhodnou nabije¢ku
s dostate¢nym proudem, s ohledem na skute€nost, Ze ¢as nabijeni je pfimo umérny velikosti nabijeciho proudu. Pro akumulator
s kapacitou 60 Ah je proud pod 1 A zbyte¢né nizky, ¢as nabijeni by se prodlouzil az na 60 hodin (plati pro "zcela" vybity
akumulator). A naopak, pro stejny akumulator by proud o velikosti 20 A pfedstavoval zbyteénou zatéz. Doba nabijeni by se
zkratila na méné nez 3 hodiny, ale pfi opakovaném nabijeni by se zbyte¢né zkracovala zZivotnost baterie. Elektrochemicka
konverze je pfi rychlej§im nabijeni méné G¢inna. Pamatujte, rychlé nabijeni neni kvalitni nabijeni!

Znaky pIného nabiti* - baterie se povazuje za nabitou, kdyz dosahne znakl pIného nabiti.

* hustota elektrolytu odpovida pfiblizné 1.28 g/cm3 (uzaviené VRLA akumulatory nelze méfit)

« klidové napéti 12 V baterie, zmétené 24 a vice hodin (u vy$Sich kapacit) po ukonéeni nabijenti, je vyssi
nez 12.85 V, u udrzbovych zaplavenych typu je napéti 12.65 V a vyssi

+ kone¢né svorkové nabijeci napéti 12 V baterie pfi 20 az 25°C odpovida hodnotam v nasleduijici tabulce:



Typ akumulatoru Rezim Rozsah napéti

Udrzbovy zaplaveny (volny &as) stani¢ni rezim (stand by) 13.2az134V
cyklicky rezim (cycle use) 14.7az149V
Udrzbovy zaplaveny (priimyslovy) stani¢ni rezim (stand by) 13.2a2134V
cyklicky rezim (cycle use) 14.8a2158V
Bezudrzbovy zaplaveny staniéni rezim (stand by) 13522138V
cyklicky rezim (cycle use) az14.8V
AGM bezidrzbovy VRLA stanic¢ni rezim (stand by) 13.6az13.8V
cyklicky reZim (cycle use) 14.6az2149V
GEL bezldrzbovy VRLA staniéni rezim (stand by) 13.8V
cyklicky rezim (cycle use) 14.1az14.4V
GEL hybridni s AGM separatory VRLA stanic¢ni rezim (stand by) 13.6a213.8V
cyklicky rezim (cycle use) 14.6az2149V

U uzavieného bezudrzbového AGM ¢i gelového akumulatoru neni mozné zjistit ani hustotu elektrolytu, ani zda ¢lanky
plynuji. V takovém pfipadé je nutné se spolehnout pouze na méfeni napéti. V pfipadé automatickych nabijecek, které maji
pro rdzné typy olovénych akumulatord mnohdy nastavené stejné kone¢né napéti, nezjistite stav nabiti ani podle napéti.
Je tfeba davérovat vyrobci nabijecky a jeji nabijeci charakteristice.

Rovnéz je tfeba zminit, Ze vySe uvedené znaky pIného nabiti Ize pozorovat i u nékterych poskozenych &i spotfebovanych

akumulator(l. Nelze proto na téchto zakladech posuzovat skute¢ny stav ¢i kondici baterie.

U pramyslovych trakénich baterii se doporucuje v pravidelnych cyklech provadét takzvany regeneraéni program, kterym
se odstranuje stratifikace elektrolytu (rozvrstveni) a sulfatace (tedy usazeny siran olovnaty). Fakticky jde o proces tzv.
fizeného prebijeni. U baterii z kategorie pro volny ¢as Ize touto metodou taktéz dosahovat dobrych vysledku, avsak pfi

Castém prebijeni hrozi vazné a nevratné poskozeni slabsi konstrukce baterie.

Teplotni kompenzace nabijeciho napéti* - kone¢né nabijeci napéti je tfeba pfizpUsobit teploté, ve které je akumulator
provozovan (pfedev§im nabijen). Pro akumulator provozovany ve stani¢nim rezimu (napf. jako zalozni akumulator) bude
mit kompenzaéni koeficient hodnotu 2.8 mV na ¢lanek pro kazdy jeden stuperi Celsia. V pfipadé poklesu teploty je tfeba
koeficient pfipocitat, v pfipadé rlistu teploty naopak odedist. Pro akumulator se jmenovitym napétim 12 V je tedy nutné
pfi poklesu teploty o 10°C zvysSit kone¢né nabijeci napéti o pfiblizné 0.17 V (vypocet: 2.8 mV x 6 &lankd x 10°C = 168 mV).
V praxi to tedy znamend, Ze napf. gelovy akumulator, jenz ma hodnotu kone¢ného nabijeciho napéti pro stani¢ni provoz
stanovenou na 13.8 V pfi 25°C, bude mit tuto hodnotu posunutou pro teplotu 15°C na Uroveri pfiblizné 13.97V.

Stejny vypocet plati i pro tzv. cyklicky rezim provozu, neboli opakované (cyklické) stfidajici se vybijeni a nabijeni.
Pro cyklicky rezim ma kompenzaéni koeficient hodnotu 3.8 mV na ¢€lanek.

Pozor! Bez ohledu na kompenzacni koeficient je maximalni kone¢né nabijeci napéti gelového akumulatoru 15 V pro cyklicky
rezim a 14.3 V pro staniéni rezim. Je lhostejné, je-li provozni teplota -10°C ¢&i -20°C.

Kapacita akumulatoru — aktuélni (neboli zbytkovou) kapacitu Ize presné a spolehlivé uréit pouze kvalitnim méficim
pfistrojem, ktery zatéZzovym vybijecim testem a sou¢asnym méfenim ¢asu spocita mnozstvi ulozené energie. Takovyto test
se provadi vzdy s pIné nabitym akumulatorem. Samotny test mlze trvat od nékolika minut az po desitky hodin v zavislosti
na velikosti akumulatoru. Opakovany cyklicky test (v¢. dobiti) mlze trvat i nékolik dnd. Orientaéni zjisténi kapacity
Ize provést rovnéz jednoduchym méficim pfistrojem - voltmetrem. Klidové napéti Ize zjistit pouze tehdy, je-li akumulator
dostate¢né dlouhou dobu mimo provoz. To znamena, Ze nebyl pfipojen k Zadné zatézi, tedy vybijen ani nabijen. Tato doba
se muze dle kapacity akumulatoru vyrazné lisit a nelze ji pfesné stanovit. Bezprostfedné po nabijeni se na povrchu elektrod
baterie objevuje tzv. faleSné napéti, které vysledky méfeni vyrazné zkresluje. Lze jej odstranit napf. kratkodobym
proudovym zatizenim. Je-li to mozné, zapnéte na nékolik vtefin spotfebi¢ s dostate€nym odbérem proudu. Napéti pfi
proudovém zatiZzeni (alespori 0.1C) poklesne a po odpojeni zatéze se stabilizuje, podle velikosti a doby zatéze do nékolika
minut. Teprve nyni Ize provést orientani méfeni klidového napéti. V opaéném pfipadé mohou byt vysledky velmi zkreslené.

Udrzbové zaplavené Bezudrzbové, AGM, GEL

stav nabiti méfené napéti stav nabiti méfené napéti
100% 12.65V 100% 12.85V
75% 12.45V 75% 12.60 V
50% 1224V 50% 12.38 V
25% 12.06 V 25% 1212V
0% 11.90 V 0% 11.85V




Rychlé nabijeni* - V pfipadé potfeby rychlého nabiti je mozné vyjimeéné pouzit nabijeci proud v hodnoté az 1C. Priklad:
U akumulatoru o kapacité 60 Ah bude nabijeci proud odpovidat hodnoté 60 A. Timto proudem nabijejte v§ak maximélné
30 minut s ohledem na teplotu baterie! Méjte na paméti, Ze ¢im ¢astéji budete pouzivat vy$si nabijeci proudy, tim kratsi
Zivotnost Ize u akumulatoru v budoucnosti oéekavat. V extrémnim pfipadé Ize akumulator trvale poskodit jiz po nékolika
takovychto ,rychlonabitich®.

Hluboké vybiti — timto zazitym, av§ak nepfesnym terminem byva oznaCovan stav vybiti pod uroveri hloubky, kterou povoluje
technickd norma. Jinak fe¢eno se jedna o pfili§ hluboké vybiti. VSeobecné se uvadi, ze akumulator je zcela vybity
pfi svorkovém klidovém napéti 11.9 V. Jakékoliv hlubsi vybiti, s klidovym napétim pod tuto hranici, akumulator poskozuje.
Norma CSN EN 50272-1 fika: ,Casté vybijeni o vice nez 80 % jmenovité kapacity a hluboké vybijeni vedou k nevratnym
poskozenim a ke snizeni zivota olovénych baterii.”

Stejné jako dolni hranice povoleného klidového napéti existuji rovnéz nejnizsi povolené hodnoty svorkového napéti
pfi zatézi, tedy za stavu, kdy je akumulatoru vybijen. Tyto hodnoty se v8ak liSi v zavislosti na velikosti pouzitého vybijeciho
proudu. Napfiklad. Pfi zatizeni proudem o velikosti 1C (u 100Ah odpovida hodnota proudu 100A) by nemélo svorkové napéti
klesnout pod hranici 10.5 V. Po v€asném odpojeni zatéze se svorkové napéti vrati na Groven vybitého akumulatoru (pfiblizné
12V).

Opakovanym hlubokym vybijenim vice nez 80 % kapacity se akumulator vyrazné opotfebovava a dochazi ke zkracovani
zivotnosti. Opakovanym hlubokym vybijenim vice nez 100 % energie dochazi k jeho nenavratnému poskozeni!
Tzv. hluboce vybité akumulatory je tfeba odborné dobit. Tzv. oZiveni by mél provadét odbornik & zkuSeny uZivatel. Ozivovani
olovénych akumulatord se od bézného nabijeni zasadné liSi. PoSkozeni akumulatoru vlivem hlubokého vybiti nebo
nedostate¢ného (netipiného) dobijeni neni vada, na kterou se vztahuje odpovédnost vyplyvajici ze zakonné zaruéni Ihity.

Nabijeci deficit — tento negativni jev zplsobuje postupné a trvalé poskozeni olovénych akumulatord. Stav degradace
kapacity olovéného akumulatoru nastava za situace, kdy je akumulator opakované nedostate¢né dobijen pfi cyklickém
provozu. Jako typicky negativni pfiklad Ize uvést pouziti trakéniho akumulatoru jako zasobarnu sluneéni energie pomoci tzv.
ostrovni fotovoltaické elektrarny. Tato aplikace byva nejcastéj$i pfiinou trvalého poskozeni akumulatort z ddvodu
nespravné nastaveného dobijeciho systému. Pfic¢inou byva proménliva dodavka energie prosttednictvim slune€niho zafeni
a absence jakéhokoliv nadhradniho zdroje pro dostate¢né dobiti akumulatord v pfipadé selhani fotovoltaického zdroje.
Fotovoltaicka elektrarna s pfipojenymi akumulatory, vyuzivajici cyklického stfidani dne a noci, funguje, dokud nenastane
problém s dodavkami slunecni energie, typicky vlivem ¢asté husté oblacnosti. Za normalnich okolnosti se akumulatory pres
den dobiji a v noci, nebo jesté pres den, dodavaji energii. Pfi etné oblacnosti vS§ak nedokaze systém dodat dostatek energie
k dobiti akumulatord, nebo hife ani nepokryva denni spotiebu, a tak nedochazi k dopInéni energie, ale naopak k jejimu
Cerpani (vybijeni).

Pfirovname-li akumulator k zasobarné vody, funguje systém velmi podobné s jednim zasadnim rozdilem. Z vodniho
rezervoaru lIze kdykoliv vodu od¢erpavat a kdykoliv ji pak vracet zpét. Na tomto jednoduchém principu v8ak olovény
akumulator nefunguje! Cerpat energii sice Ize ,kdykoliv¢ do rozumné hloubky vybiti, ale (na rozdil od vodni zasobarny) nelze
do akumulatoru jakkoliv a kdykoliv energii vracet. Dobijeni ma jasna pravidla. Po ¢aste¢ném &i Gplném vybiti musi byt
akumulator dobit az do znakl pIného dobiti. Teoreticky Ize akumulator dobijet postupné nékolika oddélenymi fazemi, ale
nikdy nesmi byt toto dobijeni pferuseno jakymkoliv Eerpanim energie (vybijenim). Znamena to, Ze za¢atek a konec nabijeni
nesmi byt nikdy prerusen jakymkoliv vybijenim!

Vratime-li se tedy k pfikladu se solarni elektrarnou, musi byt systém navrzen tak, aby bylo vzdy zaji$téno, Ze bude
akumulator béhem nabijeci faze 100% dobity, anebo Ze z néj béhem pferuSované faze nabijeni nebude za zadnych okolnos-
ti Gerpana energie az do Uplného dobiti. Neni tedy podstatné, zdali se podafi akumulator dobit naraz nebo v pribéhu vice
dnl, pouze je tfeba zajistit nabijeni nepferusované vybijenim!

Udrzba bezudrzbového — i navzdory vymluvnému pojmenovani tohoto druhu akumulatoru (bezdrzbovy), je tfeba kazdy
olovény akumulator udrzovat, a to nejméné v nabitém stavu. BezUdrzbovosti je v tomto pfipadé minéna pouhéa absence
nutnosti doplfiovat do akumulatoru vodu.

Po kazdém poutziti, tfeba jen ¢aste¢ném vybiti, akumulator vzdy opét dostate¢né dobijte. V pfipadé automobilu, motocyklu
nebo zalozniho zdroje se tento proces odehrava automaticky a za pfedpokladu, Ze se zminéné dopravni prostfedky
¢i zafizeni pouzivaji ¢asto nebo pfiméfené intenzivné a pravidelné. U dopravnich prostfedkd je akumulator dobity po kazdém
startu alternatorem. V pfipadé stani¢nich aplikaci (napt. zalozni zdroj) dojde po vypadku elektrického napéti k dobiti vzdy
po obnoveni dodavek elektrické energie z rozvodné sité. V pfipadé poruchy alternatoru u dopravnich prostredkd, ¢i jiné
poruse napf. u UPS, je v8ak nutné akumulator dodate¢né dobit a poruchu ihned odstranit.

U trakénich akumulatort je naopak tfeba klast na systém pravidelného a dostate¢ného dobijeni zvySenou pozornost, protoze
drtiva vétSina aplikaci automatizovanym procesem dobijeni nedisponuje. Zejména je tfeba kontrolovat bezudrzbové
akumulatory mimo pravidelny provoz a v pfipadé potfeby provést tdrzbu = dodate¢né dobiti.



Teplota - pfi nabijeni je tfeba hlidat teplotu akumulatoru. Zejména stars$i, déle pouzivané nebo hluboce vybité akumulatory
maji tendenci se vice zahfivat. V pfipadé, Ze teplota pfi nabijeni dosdhne 40° C, je nutné nabijeni pferusit a pokracovat
teprve po dostateéném ochlazeni (25° C a méné).

Postup pf¥i nabijeni akumulatoru demontovaného z dopravniho prostiedku &i jiného zafizeni:

Upozornéni: Dodrzujte bezpe¢nostni pokyny popsané v predchozich kapitolach tohoto navodu. Kazdé zafizeni &i dopravni

prostfedek, jenz ke svému provozu vyuziva jako zdroj elektrické energie olovény akumulator, ma vlastni technické
specifikace stanovené vyrobcem. Kazdy takovy vyrobek miize byt technicky vyrazné odliSny a pravidla nabijeni, jenz
definuje vyrobce takového spotiebite ve své technické dokumentaci (navodu), maji vzdy pfednost pred timto obecnym
navodem, shrnujicim a popisujicim mnoho univerzalnich postupt a situaci. Dirazné doporucujeme se vzdy peclivé seznamit
s navodem k pouziti dodavanému spole¢né se strojem, zafizenim ¢&i dopravnim prostfedkem, ktery bude zakoupeny
akumuléator napajet.

1) Pokud vyrobce neuvadi jinou moznost, doporu¢ujeme pred vlastnim nabijenim vyjmout akumulator z dopravniho prostied-
ku, ze stroje &i z jiného zafizeni. Akumulator Ize v mnoha pfipadech od spotfebi¢e pouze odpojit a ponechat jej béhem
nabijeni na plivodnim misté. Dle obecnych zvyklosti se pfi odpojovani baterie od elektroinstalace dopravniho prostiedku
odpojuje nejprve svorka se zapornym znaménkem. Odpojeny kabel zajistéte tak, aby se nemohl pfi manipulaci opét dostat
do styku se zapornym poélem baterie. Poté odpojte kabel od kladného p6lu (obvykle Eerveny se znaménkem plus). Toto
poradi odpojovani se praktikuje v pfipadé uzemnéni zaporného pélu akumulatoru k $asi ¢i konstrukci spotiebice. V jiném
pfipadé je nutné postup pfizplsobit technické specifikaci vyrobce spotfebice.

2) Provedte optickou kontrolu stavu akumulatoru. V pfipadé podezfeni na po§kozeni nadoby nepokradujte v nabijeni
a akumulator nechte provéfit odbornikem.

3) Pripojte nabije¢ku (mGzete postupovat dle navodu k nabijecce) ¢&i jiny zdroj stejnosmérného elektrického proudu. Pozor
na spravné vystupni napéti nabijecky ¢i zdroje. Pozor na polaritu. Vzdy pfipojte vodi¢ s kladnym znaménkem na kladny pdl
a se zapornym znaménkem k zapornému podlu baterie. Zajistéte kvalitni propojeni svorek nabijecky s pélovymi vyvody
akumulatoru tak, aby nedoslo k samovolnému odpojeni, uvolnéni, potazmo jiskfeni, apod.

4) Teprve nyni mGzete pfipojit nabijecku (zdroj) do sité elektrického napéti (obvykle 230 V) a uvést do provozu.

5) Nabijeni ukoncete vypnutim nabije¢ky pomoci tladitka ¢i pfepinace, pokud jim nabijecka disponuje. Jinak ji odpojte
od pfivodu elektrické sité. Poté odpojte svorky z pélovych vyvodl. Pozor na jiskieni a unikajici plyny. Darazné doporucujeme
odpojovat svorky s dostateénym ¢asovym odstupem od ukonéeni nabijeni, aby se stagil okolni prostor dostate¢né vyvétrat

a pfitomné plyny rozptylit. Obvykle postaci par desitek vtefin ¢i nékolik minut. Pozor také na vyboje statické elektfiny, jez

mohou byt zdrojem jiskfeni.

6) Akumulator po nabiti pfipojujte ke spotfebici v obraceném poradi, nez v jakém byl odpojen. Nejprve pfipojte vodi¢
se svorkou s kladnym znaménkem a poté se zapornym.

Pfi praci radéji pouzivejte nastroje a nafadi s izolovanymi rukojetmi. Obé svorky peclivé ocistéte a Srouby fadné utahnéte.
Svorky i pélové vyvody oSetfete proti korozi a oxidaci kyselinovzdornym tukem (vazelinou).

d) uvedeni do provozu, montaz do spotrebice

Druhy trakénich akumulatort popisovanych v tomto navodu jsou vzdy dodavany zprovoznéné. Od okamziku tovarniho
zprovoznéni (naplnéni elektrolytem) a plného nabiti za¢inaji v akumulatoru probihat chemické reakce. Kazdy olovény
akumulator, byt dosud nepouzity, podiéha samovybijeni. Tento jev probiha zcela samovolné a jeho pribéh vyrazné ovlivriuje
teplota. Bezudrzbové uzaviené VRLA olovéné akumulatory moderni konstrukce ztraceji vlivem samovybijeni pfiblizné 2 %
kapacity mési¢né pfi dodrzeni optimélnich skladovacich podminek. Bezudrzbové zaplavené maji samovybijeci Ubytek
kapacity na Grovni zhruba 3 %. A nakonec udrzbové zaplavené akumulatory ztraceji pfirozenym tbytkem kapacity zhruba
4 % mésicné. Intenzita samovybijeni roste s okolni teplotou. Rovnéz stafi a mira cyklického opotfebeni zvysuje rychlost
samovybijeni. Bez ohledu na dobu uskladnéni je vzdy pfed montazi do spotiebiCe ¢i obecné pfed jakymkoliv pouzitim
trakéniho akumulatoru po dlouhodobé odstavce zadouci, zkontrolovat klidové napéti akumulatoru a v pfipadé potfeby
akumulator dobit. Maximalni kapacita je pro spravny provoz trakéniho akumulatoru zasadni. Vice o kapacité a klidovém
napéti naleznete v kapitole c) nabijeni v odstavci Kapacita akumulatoru.
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ZARUKA A ZARUCNi PODMINKY

V souladu s ustanovenim §2165 Obc¢anského zakoniku (89/2012 Sb.) poskytuje spole¢nost Efteria, spol. s r.o. zaru¢ni Ihatu
v délce 24 mésicu na zakoupeny vyrobek, objevi-li se na ném béhem této doby zavada v dlsledku vyrobni vady. Spole¢nost

Efteria, spol. s r.o. provede vyménu nebo opravu, je-li to vzhledem k povaze zavady a vyrobku mozné, a to bezplatné,

uplatni-li zakaznik svij narok v dobé platnosti vy$e zminéné zaruéni Ihity a za téchto okolnosti:

1) Zavada je nahla$ena v provozovné spole¢nosti Efteria, spol. s r.0., nebo je vadny vyrobek zaslan na tuto provozovnu
a zavada je popséana v pfilozeném privodnim dopise.

2) Je predlozen fadné vyplnény zaruéni list a doklad o koupi.

3) Zavada nebyla zpusobena nespravnym pouzivanim ¢i nedbalosti.

4) Zavada nenastala jako nasledek bézného opotfebeni.

5) Zavada nenastala jako nasledek zanedbani Gdrzby (zejména skladovani olovéného akumulatoru ve vybitém stavu).
6) Akumulator nebyl rozebiran &i nasilné demontovan nikym jinym nez pracovnikem Efteria, spol. s r.o.

Zavady, které jsou uvedeny nize, jsou vynaty ze zaruky. Je velmi dllezité, aby si zékaznik peclivé pfecetl vSechny pokyny
uvedené v navodu k pouziti zakoupeného vyrobku a porozumél jeho obsahu, zejména pak udrzbé v dobé, kdy je vyrobek
mimo provoz.

Zavady, na které se nevztahuje zaruka odpovédnosti:

« snizené kapacita v dusledku bézného opotfebeni

* nevratna sulfatace zplisobena zanedbanim péce (napf. uskladnéni vybitého akumulatoru)

» zkrat €lanku v disledku nevratné sulfatace

- deformace schranky akumulatoru v disledku pfebijeni nebo nevratné sulfatace

« poskozeni vnitfnich spojt akumulatoru v dasledku vnéj$iho zkratu

« poskozeni aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem prebijeni

+ poskozeni akumulatoru vlivem doplnéni nespravnych kapalin (tyka se baterii se snimatelnymi vicky)

+ jiné mechanické zavady, které nesouvisi s béZnym provozem vyrobku (naraz ciziho pfedmétu apod.)

- ostatni zavady, které vznikly za okolnosti, kdy nebyl vyrobek pouzivan v souladu s pokyny navodu k pouziti

UPOZORNENI! Olovéné akumulatory (zaplavené - WET, uzaviené VRLA - AGM nebo GEL) jsou vyrobky spotiebniho
charakteru, u kterych neustale probihaji chemické reakce, i v dobé, kdy nejsou pouzivany, a tedy se neustale pfirozené
opotiebovavaji. Vyrobci byvaji oznaovany jako bezudrzbové, avSak pouze z hlediska kontroly hladiny elektrolytu. Dfive
udrzbové typy bylo nutné pravidelné dolévat destilovanou vodou. Nynéjsi bezudrzbové typy jsou bez potieby dolévani. Stale
vSak plati, je-li akumulator odstaven z bézného provozu, je tfeba jej pravidelné udrzovat = dobijet! Nikdy neuskladriujte
olovény akumulator vybity!
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